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Antrag auf Nichtnennung 



@ Filter fur die Wasserabsorption in Hydraulik-Flussigkeiten und Motoren-Olen 

{§) Die Erfindung betrifft einen Nebenstrom- Filter fur die 
Absorption von Wasser in hydra uiischen Fiussigkeiten oder 
Motorendlen bei dem das Filtergehause einen Composit- Fil- 
ter aufnimmt, bestehend aus einer Hulse mit einer Wicklung 
aus Partikel-Rltermateriai, worauf eine weitere Wicklung mit 
einer Composit-Sauglage, bestehend aus poiymeren Super- 
absorbern f eingebettet in Vlies oder Gewebematerial, aufge- 
bracht wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Nebenstrom-Filter fur 
die Absorption von Wasser in hydraulischen Flussigkei- 
ten oder Motorenolen. Handelsubliche Filter sowohl 
Haupt-, als auch Nebenstrom-Filter, sind in der Lage, 
Grob- und Feinstpartikel in hydraulischen FlQssigkeiten 
oder Motorendlen, — im Folgenden kurz Ol genannt — 
zu filtern. Sie sind jedoch nicht in der Lage, vorhandenes 
Wasser in nennenswerten Mengen aus dem Ol zu absor- 
bieren. 

Wasser sammelt sich im Olen wahrend des Betriebes 
durch Kondensationsvorgange an. Es ist ein hochst un- 
erwiinschter und schadlicher Bestandteil wegen der Ge- 
fahr der Korrosion. AuBerdem kdnnen bei den hohen 
Temperaturen und Drucken wahrend des Betriebes 
durch Verdampfen des Wassers Kavitationsprozesse 
auftreten, die zu mechanischer BeschSdigung des Gera- 
tes fuhren. Beim Einsatz von biologisch abbaubaren 
Olen fuhren im Wasser vorhandene Bakterien innerhalb 
kurzer Zeit zur Zersetzung der Ole. 

Die Betriebssicherheit und Lebensdauer des Gerates 
kann dadurch erheblich beeintrachtigt werden. 

Es ist deshalb in hohem Mafle erwunscht und erfor- 
derlich, die Ole von Hydraulik-Geraten und von Moto- 25 
ren weitgehend wasserfrei zu halten. 

Dies wird mit der vorliegenden Erfmdung dadurch 
geldst, daB in einem Nebenstrom ein Composit- Filter 
installiert wird. Dieser Nebenstrom flieBt durch eine 
Filterschicht, welche wasserabsorbierende Polymere 30 
enthalt, die ein Vielfaches ihres Voiumens an Wasser 
aufnehmen konnen. Die Polymere quellen durch die 
Wasseraufnahme auf, bleiben aber in der Filterschicht 
eingebunden und halten das Wasser auch unter Druck- 
belastung aus dem Olkreislauf zuriick. 35 

Als wasserabsorbierende Polymere werden handels- 
ublich, sogenannte Superabsorber verwendet oder auch 
Super-Slurper genannt. Die Polymere sind synthetische 
Polymere wie vernetzte Polyacrylsaure-Salze oder Sal- 
ze von Co-Polymeren aus Acrylamid und Acrylsaure. 40 
Weiterhin kommen Propf-Co-Poiymere auf Basis von 
naturlichen Kohlenhydraten wie Starke mit Acryinitril 
zum Einsatz. 

Die Superabsorber werden, in Vlies- oder Gewebe- 
Schichten eingebettet, zu Gomposit-Sauglagen, die han- 45 
delsiiblich in verschiedenen Ausfuhrungen erhaltlich 
sind Fiir die Auswahl eines geeigneten Composits ist es 
erforderlich, daB die Vlies oder Gewebeschichten eine 
ausreichende Warmestandfestigkeit fur die zu erwar- 
tenden hohen Betriebstemperaturen des Oles aufwei- 50 
sen. AuBerdem muB die Aufnahmefahigkeit fiir Wasser 
hoch genug ftir die zu erwartende Wassermenge des 
Olessein. 

ErfindungsgemaB werden die Composit-Filter wie 
beispielhaft auf der Zeichnung dargestellt aufgebaut: 55 
die Composit-Sauglagen — siehe Zeichnung Pos. 3 — 
werden auf eine Hiilse — Pos. 1 — mit einer Partikel- 
Filterschicht — Pos. 2 — aufgezogen. Diese Composit- 
Hiilse wird in ein Nebenstrom-Filtergehause eingesetzt. 
Das Gehause des Nebenstrom-Filters ist hier nicht dar- 60 
gestellt, da dieses unterschiedliche Formen annehmen 
kann und fiir die Erfmdung nicht relevant ist Das Ol 
stromt radial in die Sauglage ein, tritt durch die Filter* 
schicht und die Hiilse und wird auf der Innenseite der 
Hiilse oben oder unten abgezogen. 65 

Die Hiilse — Pos. 1 — besteht aus perforierter Pappe, 
gelochtem Kunststoff, oder Lochblech. 

Die Partikel-Filterschicht — Pos. 2 — besteht vor- 
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zugsweise aus Papier, kann aber auch aus anderen Fil- 
termaterialien bestehen. 

Die Dicke der Partikel-Filterschicht ist abhangig von 
der vorrangigen Bestimmung des Composit-Filters: 

5 

L Wenn vorrangig ein hoher Wassergehalt z. B. bei 
gebrauchten Olen zu entf ernen ist, wird eine dfinne 
— 0,2 bis 4 mm, vorzugsweise 0,5 bis 1 mm — Parti- 
kel-Filter-Schicht aufgetragen und eine dicke — 2 
10 bis 14 mm, vorzugsweise 3 bis 6 mm — Composit- 
Sauglage mit hoher Absorptionsfahigkeit verwen- 
det — siehe Zeichnung. 

Z Wenn neue Ole mit ublicherweise niedrigem 
Ausgangsgehalt an Wasser oder mit Composit-Fil- 
15 ter bereits vorgereinigte Ole behandelt werden, 
wird eine dicke — 4 bis 14 mm, vorzugsweise 8 bis 
12 mm — Partikel-Filterschicht zur Partikelfilte- 
rung angewendet und nur eine diinne — 0^ bis 
3 mm, vorzugsweise 1 bis 2 mm — Composit-Saug- 
20 lage, deren Wasserabsorptionsvermogen etwa der 
geplanten Gebrauchsfahigkeit des gesamten Com- 
posit-Filters entspricht 

Die Partikel-Filterschicht tragt nur unwesentlich zur 
Wasserabsorption bei. Jedoch tragt die Composit-Saug- 
lage auch zur Partikel-Filterung bei. 

Beide Ausfuhrungsformen sind bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen, aber Formen zwischen diesen vorgenann- 
ten EckgroBen sind auch mdglich. Die Auswahl der 
Konstruktion hangt von den praxisublichen Verunreini- 
gungen durch Wasser und von den zu erwartenden Be- 
triebsbedingungen des Gerates ab. 

Die Geometrien der Zeichnung sind beispielhaft und 
stellen eine mogliche Ausfiihrungsform dar. Andere 
Ausfuhrungsformen sind erfindungsgemaB moglich. 

In der dargestellten Ausfuhrungsform und den ent- 
sprechenden Volumina hat ein Composit-Filter mit ei- 
ner Sauglage von 5,7 mm Dicke, einer Masse von 
520 g/m 2 , einer Absorptionsfahigkeit von 22000 g/m 2 in 
einem Filtergehause von 99 mm Durchmesser mit der 
dargestellten Lange von 280 mm und einem Leervolu- 
men des FiltergehSuses von ca. 1^ 1 eine Wasserabsorp- 
tionskapazitat von ca. 1^ L Diese Kapazitat entspricht 
bei einem praxisiiblichen Umlaufvolumen an Hydraulik- 
61 von 150 1 ca. 0,09%. Zur Abmessung der geeigneten 
Composit-Filter Kapazitat bzw. der benotigten Anzahl 
an AbsorptionsmaBnahmen ist die vorherige analyti- 
sche Bestimmung des Wassergehaltes sinnvoll, was mit 
bekannten Mittel der analytischen Chemie moglich ist 

Fur die Ausfuhrungsform nach 2. ist erne dunnere 
Sauglage mit geringerem Wasser — Absorptionsver- 
mdgen sinnvoll z. B. bei einer Partikel-Filterschicht von 
12 mm und einer Sauglage von 1 mm mit einer Masse 
von 180 g/m 2 , einer Absorptionsfahigkeit von 3000 g/m 2 
entsteht ein Wasserabsorptionsvennagen von ca. 0,13 1 
bei einem Leervolumen des Filtergehauses von ca. 0,85 L 

Patentanspriiche 

1. Nebenstromfilter fiir die Wasserabsorption aus 
Hydraulikdl von hydraulischen Geraten und Moto- 
rendl von Motoren bei dem das Filtergehause einen 
Composit-Filter aufnimmt, bestehend aus einer 
Hiilse mit einer Wicklung aus Partikel-Filtermate- 

rial, worauf eine weitere Wicklung mit einer Com- 
posit-Sauglage, bestehend aus polymeren Superab- 
sorbern, eingebettet in Vlies oder Gewebematerial, 
aufgebracht wird. 
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2. Nebenstromfilter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Hulse mit einer dunnen La- 
ge Partikel-Filtermaterial im Vergleich zu einer 
dicken Coraposit-Sauglage zur Absorption einer 
groBen Menge Wassers verwendet wird 5 

3. Nebenstromfilter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine dicke Lage Partikel-Filter- 
material im Vergleich zu einer diinnen Composit- 
Sauglage zur Feinstfilterung von Partikeln und zur 
Absorption kleiner Mengen Wassers verwendet 10 
wird 

4. Nebenstromfilter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Partikel-Filtermaterial Pa- 
pier verwendet wird. 

5. Nebenstromfilter nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB eine HOlse aus perforierter Pap- 
pe, Kunststoff, Oder Lochblech verwendet wird 
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